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Wymagania do egzaminu dyplomowego dla studentéow kierunku
matematyka, studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, Il stopnia na
rok akademicki 2025/2026

Egzamin dyplomowy (magisterski) sktada si¢ z dwoch czesci: weryfikacji efektow
uczenia si¢ oraz ustnego egzaminu dotyczacego ztozonej pracy dyplomowe;.

CZESC PIERWSZA

Weryfikacja zdobytej wiedzy merytorycznej na kierunku matematyka (potwierdzajaca osiagnigcie
efektow uczenia si¢). Zakres tematyczny tej czesci egzaminu zawiera Zalacznik 1.

CZESC DRUGA

Ustny egzamin zwigzany z pracg ztozong przez Dyplomanta pracy uwzgledniajacy odpowiedzi na
pytania Komisji egzaminacyjnej dotyczace tresci pracy.
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Zalacznik 1

Zakres materialu do czesci pierwszej egzaminu dyplomowego dotyczy ponizszych zagadnien:

Pojecia i wiadomos$ci podstawowe
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Aksjomatyczny system teorii mnogosci i rtownowazne formy pewnika wyboru.

Liczby kardynalne i ich arytmetyka.

Liczby porzadkowe.

Relacje rownowaznosci i porzadkowe. Definiowanie poje¢ matematycznych za pomoca relacji
rownowaznosci. Uporzadkowanie podstawowych zbiorow liczbowych.

Konstrukcje podstawowych struktur liczbowych (liczby naturalne, catkowite, wymierne,
rzeczywiste i zespolone).

Geometria krzywych. Krzywe regularne, dlugos¢ krzywe;.

Geometria powierzchni. Paszczyzna styczna, wektor normalny.

Krzywe i powierzchnie stopnia 2.

Parametryzacja naturalna krzywej w R*3. Trojécian Freneta; krzywizna, torsja. Przyklady.

. Fundamentalne twierdzenie teorii krzywych (Dla dowolnych dwoch funkcji rzeczywistych

gladkich ... okre$lonych na przedziale ... istnieje krzywa ... krzywizna ... skrecenie ...).
Definicje i modele podstawowych struktur algebraicznych, struktury ilorazowe.
Homomorfizmy struktur algebraicznych. Podstawowe wlasnosci oraz przyktady
w poszczegdlnych strukturach.

Rownania diofantyczne liniowe. Algorytm Euklidesa (w pierscieniach). Utamki fancuchowe.
Twierdzenia o liczbach pierwszych. Rozmieszczenie liczb pierwszych.

Elementy algebraiczne 1 elementy przestgpne nad ciatem; rozszerzenia algebraiczne,
rozszerzenia skofnczone, rozszerzenie o element algebraiczny.

Ciala algebraicznie domknigte. Twierdzenia Liouville'a 1 zasadnicze twierdzenie algebry.

Pojecie przestrzeni probabilistycznej. Prawdopodobienstwo i jego podstawowe wiasnosci.
Prawdopodobienstwo geometryczne, warunkowe, catkowite. Niezalezno$¢ zdarzen.

Zmienne losowe jedno- i dwuwymiarowe i generowane przez nie przestrzenie probabilistyczne
na prostej 1 na plaszczyznie. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Dystrybuanta. Momenty
zmiennej losowej (w tym warto$¢ oczekiwana i wariancja).

Podstawowe rozktady prawdopodobiefnstwa 1 przyktady przestrzeni probabilistycznych
o tych rozktadach (rozktad Bernoulliego, Poissona, normalny, Cauchy’ego itd.).

Prawo wielkich liczb Bernoulliego. Centralne twierdzenia graniczne - zastosowania.
Estymacja punktowa (estymatory nicobcigzone, estymatory najwigkszej wiarygodnos$ci) oraz
estymacja przedziatowa (przedziaty ufnosci, testowanie hipotez).

Ciagi i szeregi zespolone. Szeregi potegowe.

Pochodna i r6zniczka funkcji zespolonej.
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Funkcje analityczne oraz holomorficzne: wtasnosci oraz zwigzki zachodzgce migdzy nimi.
Catkowanie funkcji zespolonych. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego, wzor catkowy
Cauchy'ego.

Miara i jej podstawowe wlasno$ci. Miara Lebesgue'a, miara Jordana.

Miara Lebesgue'a 1 jej whasnosci.

Catka Lebesgue'a, jej wlasnosci 1 zwigzek z catkg Riemanna.

Odwzorowania ciagle przestrzeni topologicznych, homeomorfizmy.

Przestrzenie unormowane jako przyktad taczenia struktury topologicznej i liniowe;.

Rézne rodzaje przestrzeni topologicznych (aksjomaty oddzielania, zwarto$¢, zupetnosc,
spojnosc¢, osrodkowosc).

Przestrzenie unormowane (Banacha); przyktady przestrzeni unormowanych (ciggowych,
funkcyjnych, skonczenie i nieskonczenie wymiarowych).

Przestrzenie unitarne (Hilberta); zwiazki migdzy norma a iloczynem skalarnym.

34. Operatory 1 funkcjonaty liniowe ciagle, podstawowe twierdzenia teorii operatorow,
przestrzen operatoréw liniowych i ciaglych, przestrzen dualna.

Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan rownan rézniczkowych.

Przyktady metod rozwigzywania pewnych typdéw rownan rézniczkowych pierwszego
1 drugiego rzedu.

Roéwnania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedow i liniowe uktady rownan rozniczkowych.

Dvydaktvka matematyKi (dotvczy specjalnosci nauczycielskich)

1.

Dydaktyczne problemy zwigzane z definiowaniem pojgé matematycznych i korzystaniem
z definicji.

Wprowadzanie i formutowanie twierdzen w matematyce szkolnej i ich stosowanie.
Dowodzenie twierdzen i typy rozumowan w nauczaniu matematyki (indukcja, dedukcja,
redukcja, rozumowanie nie wprost).

Rozne reprezentacje pojec i ich rola w procesie nauczania matematyki.

Bledy popetiane przez ucznidow i1 sposoby ich wykorzystywania w procesie ksztaltowania
pojec.

Metodyka nauki o funkcjach i ich wykresach.

Roéwnania 1 nierdwnosci w matematyce elementarne;.

Wykorzystanie technologii informacyjnej w nauczaniu matematyki, przyktady edukacyjnych
programow komputerowych.
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Matematyka uniwersalna (dotyczy specjalnosci nienauczycielskich)
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Warto$¢ kapitalu w czasie: warto$¢ biezaca, warto$¢ przyszta, strumien ptatnosci.

Procesy stochastyczne — definicja i przyktady.

Stochastyczne modele wyceny instrumentow finansowych.

Szacowanie parametrow liniowego modelu ekonometrycznego i ocena dopasowania modelu
do danych empirycznych.

Przyktady nieliniowych modeli ekonometrycznych i ich zastosowanie.

Zastosowanie baz danych SQL i NoSQL, ich zalety i ograniczenia.

Struktura aplikacji internetowej ASP.NET Core MVC — wzorzec architektoniczny Model-
Widok-Kontroler.

Definiowania klas, p6l i metod w jezyku Python i C#.

Programowanie funkcyjne — funkcje czyste, rekurencja, wzorce projektowe.

Etapy cyklu tworzenia oprogramowania.

Budowa i mechanizm dzialania jednokierunkowych gltebokich sieci neuronowych, algorytm
propagacji wstecznej.

Zastosowania splotowych i rekurencyjnych sieci neuronowych oraz sieci typu tranformer.
Metody i narzedzia wykorzystywane w przetwarzaniu Big Data.

Tworzenie kolumn obliczanych i miar w jezyku DAX.

Wykorzystanie funkcji analizy czasowej w raportach tworzonych za pomocg aplikacji Power
BI.




